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Marco tedrico

DFD hace que el plan de desmontaje de los componentes sea sencillo
y eficaz, y deberia considerarse, en particular, para los componentes
de alta calidad/valor. Una investigacion analiza los tipos de
conexiones entre componentes, la disposicion de los mismos
(arquitectura del producto), las direcciones de desmontaje y el primer
componente a desmontar para minimizar el tiempo. Otro paso en esta
direccion es la capacidad de reconocer el tipo de conexiones
mecanicas entre componentes para generar una secuencia de
desmontaje optima directamente desde el modelo CAD del producto.



Para la aplicacion de DFM en
general, es decir, sin
especificaciones para un proceso, se
pueden considerar los siguientes
elementos: 1. estimar el coste de
fabricacion, 2. reducir el coste de
los componentes, 3. reducir el coste
de montaje, 4. reducir el coste de
produccion, 5. considerar el
Impacto de las decisiones de DFM
en otros factores. La figura muestra
la propuesta de metodologia general
de disefo para la fabricacion..
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Metodologia

El desarrollo de cualquier
Investigacion  consiste  en
extraer la Informacion
siguiendo una metodologia, la
arquitectura del producto en
cuestion 'y los detalles
procedimentales del mismo
para entenderlo. La figura
presenta la  metodologia
propuesta para el desarrollo
de este trabajo:
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Para definir el nuevo diseio de
la cosechadora, se considero el
siguiente enfoque para mejorar
la calidad de la produccion vy
reducir los costes; a partir de
este enfoque, se propusieron y
revisaron varias configuraciones
para resolver el problema
estudiado. Se conceptualizaron
varias configuraciones teniendo
en cuenta el enfoque definido y
finalmente se gener6 la
arquitectura  final de la
cosechadora:




Para la optimizacion de la
geometria se siguieron  dos
caminos: por un lado, se
optimizaron algunos subconjuntos
utilizando criterios de DFD (ver
figura); y por otro lado, se
realizaron analisis de elementos
finitos para validar y optimizar (a
efectos de montaje) dicha
geometria:




La malla de los modelos se generé
a partir de las relaciones
dimensionales existentes entre los
componentes del conjunto y las
condiciones de carga propuestas
para el analisis se determinaron a
partir de los esfuerzos que se
producen en el trabajo normal de
la cosechadora (ver figura):




El anélisis por elementos finitos
(FEA) se realizo en varias etapas,
en cada una de las cuales se
utilizaron diferentes criterios para
el anélisis y se definieron varias
zonas de aplicacion de esfuerzos
en funcion del trabajo normal
realizado por la cosechadora. La
figura muestra los resultados
obtenidos de los analisis
realizados:




Resultados

Las mejoras obtenidas en el proceso de rediseno de la cosechadora
dieron lugar a las siguientes rutas, que estan directamente
relacionadas con los analisis DFD y DFM:

1. Caracterizacion de la geometria para reducir el peso final del
producto: una vez finalizada la fabricacion del prototipo, se obtuvo
una reduccion aproximada del 29% del peso total de la cosechadora.



2. Mejora de la calidad en los procesos de fabricacion: se obtuvo
una mejora considerable en los procesos de fabricacion debido a
la facilidad de montaje de la cosechadora.

3. Reduccion del disefio y de los costes de ingenieria vy
fabricacion: el nuevo disefio de la cosechadora supuso una
reduccion del 32% en los costes totales del desarrollo del nuevo
producto.



La metodologia DFM aportd grandes beneficios al caso de estudio,
las amplias tolerancias y la facilidad de fabricacion de las piezas
fueron los mayores beneficios del proyecto, ahorrando tiempo y
dinero. La reduccion del nimero de componentes ayuda a ahorrar
tiempo en la generacion de planos y el analisis del montaje. El uso
de componentes comerciales estandar ofrece la posibilidad de
disponer de piezas de repuesto en caso de necesidad.



En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos al aplicar el DFD a la
configuracion final de la cosechadora, que sirvié de base para optimizar el montaje
final y el proceso de produccion:

Concept Design Ratio
Pt'u];:zttj}'pe Redesign
Chassis sub-systems 19 14 26%
Components 82 533 35%
Manufacturing time 586 419 —
Disassembly time 365 242# —
Total time 951 661 —
* Estimated times
Concept Design Ratio
Prui::t-ype Redesign
Wagon sub-systems 18 13 28%
Components 92 63 32%
Manufacturing time 852 684
Disassembly time 641 512*
Total timme 1493 1196

* Estimated times

Concept Design Ratio
1st. .
Prototype Redesign
Lifting sub-systems 12 9 25%
Components 75 58 23%
Manufacturing time 522 395 —
Disassembly time 346 277* —
Total time 868 672 -—
* Estimated times
Concept Design Ratio
1st. .
Prototype Redesign
Suspension sub- c 3 40%
systems
Components 19 12 37%
Manufacturing time 218 180 —
Disassembly time 196 127# —
Total time 414 307 -—

* Estimated times



Conclusiones

El disefio consiste en establecer y definir soluciones y estructuras
pertinentes para problemas que no se han resuelto antes o nuevas
soluciones propuestas de forma diferente para problemas que se han
resuelto previamente. Los avances en el analisis y la tecnologia
computacional permiten a los ingenieros e investigadores disponer de
herramientas eficaces de diagnostico y simulacion que facilitan, en un
momento dado, el diseno, el redisefio o la optimizacion de un sistema
mecanico.



En este trabajo se presentd como caso de estudio la optimizacion de la
geometria de una cosechadora y los resultados de la aplicacion de los
criterios DFD y DFM. Con el fin de definir un nuevo diseno de
cosechadora, se propusieron y revisaron varias configuraciones para
resolver el problema estudiado. Tambien se conceptualizaron varias
configuraciones teniendo en cuenta los planteamientos definidos vy
finalmente se generd la arquitectura del producto.

Por ultimo, se presentaron las estrategias definidas para la adecuacion
del nuevo producto desarrollado para la produccion, teniendo en cuenta
las proyecciones de ventas, la imagen del producto y el marketing.
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