
Ingeniería de Software - Clase 6

Editorial label ECORFAN: 607-8695
BCIERMMI Control Number: 2021-01
BCIERMMI Classification (2021): 271021-0001

Pages: 13

RNA: 03-2010-032610115700-14

www.ecorfan.org

ECORFAN-México, S.C.

143 – 50 Itzopan Street
La Florida, Ecatepec Municipality

Mexico State, 55120 Zipcode

Phone: +52 1 55 6159 2296

Skype: ecorfan-mexico.s.c.

E-mail: contacto@ecorfan.org

Facebook: ECORFAN-México S. C.

Twitter: @EcorfanC

Holdings

Mexico Colombia Guatemala

Bolivia         Cameroon Democratic

Spain El Salvador Republic

Ecuador         Taiwan of Congo

Peru Paraguay          Nicaragua

RENIECYT - LATINDEX - Research  Gate - DULCINEA  - CLASE  - Sudoc - HISPANA  - SHERPA UNIVERSIA - Google Scholar DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Author: OJEDA-ESCOTO, Pedro Agustín

International Interdisciplinary Congress on Renewable Energies, Industrial Maintenance, Mechatronics and Informatics

Booklets

Title: Redesigning a product: assembly, manufacture and production strategies



Marco teórico

DFD hace que el plan de desmontaje de los componentes sea sencillo

y eficaz, y debería considerarse, en particular, para los componentes

de alta calidad/valor. Una investigación analiza los tipos de

conexiones entre componentes, la disposición de los mismos

(arquitectura del producto), las direcciones de desmontaje y el primer

componente a desmontar para minimizar el tiempo. Otro paso en esta

dirección es la capacidad de reconocer el tipo de conexiones

mecánicas entre componentes para generar una secuencia de

desmontaje óptima directamente desde el modelo CAD del producto.



Para la aplicación de DFM en

general, es decir, sin

especificaciones para un proceso, se

pueden considerar los siguientes

elementos: 1. estimar el coste de

fabricación, 2. reducir el coste de

los componentes, 3. reducir el coste

de montaje, 4. reducir el coste de

producción, 5. considerar el

impacto de las decisiones de DFM

en otros factores. La figura muestra

la propuesta de metodología general

de diseño para la fabricación..



El desarrollo de cualquier

investigación consiste en

extraer la información

siguiendo una metodología, la

arquitectura del producto en

cuestión y los detalles

procedimentales del mismo

para entenderlo. La figura

presenta la metodología

propuesta para el desarrollo

de este trabajo:

Metodología



Para definir el nuevo diseño de

la cosechadora, se consideró el

siguiente enfoque para mejorar

la calidad de la producción y

reducir los costes; a partir de

este enfoque, se propusieron y

revisaron varias configuraciones

para resolver el problema

estudiado. Se conceptualizaron

varias configuraciones teniendo

en cuenta el enfoque definido y

finalmente se generó la

arquitectura final de la

cosechadora:



Para la optimización de la

geometría se siguieron dos

caminos: por un lado, se

optimizaron algunos subconjuntos

utilizando criterios de DFD (ver

figura); y por otro lado, se

realizaron análisis de elementos

finitos para validar y optimizar (a

efectos de montaje) dicha

geometría:



La malla de los modelos se generó

a partir de las relaciones

dimensionales existentes entre los

componentes del conjunto y las

condiciones de carga propuestas

para el análisis se determinaron a

partir de los esfuerzos que se

producen en el trabajo normal de

la cosechadora (ver figura):



El análisis por elementos finitos

(FEA) se realizó en varias etapas,

en cada una de las cuales se

utilizaron diferentes criterios para

el análisis y se definieron varias

zonas de aplicación de esfuerzos

en función del trabajo normal

realizado por la cosechadora. La

figura muestra los resultados

obtenidos de los análisis

realizados:



Resultados

Las mejoras obtenidas en el proceso de rediseño de la cosechadora

dieron lugar a las siguientes rutas, que están directamente

relacionadas con los análisis DFD y DFM:

1. Caracterización de la geometría para reducir el peso final del

producto: una vez finalizada la fabricación del prototipo, se obtuvo

una reducción aproximada del 29% del peso total de la cosechadora.



2. Mejora de la calidad en los procesos de fabricación: se obtuvo

una mejora considerable en los procesos de fabricación debido a

la facilidad de montaje de la cosechadora.

3. Reducción del diseño y de los costes de ingeniería y

fabricación: el nuevo diseño de la cosechadora supuso una

reducción del 32% en los costes totales del desarrollo del nuevo

producto.



La metodología DFM aportó grandes beneficios al caso de estudio,

las amplias tolerancias y la facilidad de fabricación de las piezas

fueron los mayores beneficios del proyecto, ahorrando tiempo y

dinero. La reducción del número de componentes ayuda a ahorrar

tiempo en la generación de planos y el análisis del montaje. El uso

de componentes comerciales estándar ofrece la posibilidad de

disponer de piezas de repuesto en caso de necesidad.



En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos al aplicar el DFD a la

configuración final de la cosechadora, que sirvió de base para optimizar el montaje

final y el proceso de producción:



Conclusiones

El diseño consiste en establecer y definir soluciones y estructuras

pertinentes para problemas que no se han resuelto antes o nuevas

soluciones propuestas de forma diferente para problemas que se han

resuelto previamente. Los avances en el análisis y la tecnología

computacional permiten a los ingenieros e investigadores disponer de

herramientas eficaces de diagnóstico y simulación que facilitan, en un

momento dado, el diseño, el rediseño o la optimización de un sistema

mecánico.



En este trabajo se presentó como caso de estudio la optimización de la

geometría de una cosechadora y los resultados de la aplicación de los

criterios DFD y DFM. Con el fin de definir un nuevo diseño de

cosechadora, se propusieron y revisaron varias configuraciones para

resolver el problema estudiado. También se conceptualizaron varias

configuraciones teniendo en cuenta los planteamientos definidos y

finalmente se generó la arquitectura del producto.

Por último, se presentaron las estrategias definidas para la adecuación

del nuevo producto desarrollado para la producción, teniendo en cuenta

las proyecciones de ventas, la imagen del producto y el marketing.
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